Ca(OH),’s oplaselighedsprodukt

En oplasning af calciumhydroxid i vand kaldes kalkvand. I en \'
beholder, hvor der er tilsat mere calciumhydroxid, end der kan
oplgses, indstiller denne ligeveegt sig: ®e

Ca(OH)y(s) = Ca*(aq) + 2 OH(aq)

Man kan opskrive en ligevaegtskonstant for ligevaegten, og man

kan bruge stofmaengdekoncentrationerne som et mal for

stoffernes aktiviteter. Det er imidlertid ikke nogen ret god model.

Jo mere koncentrerede oplgshingerne er, jo starre afvigelse fra idealitet. Specielt ioner er tilbgjelige til
at opfere sig ikke-idealt, fordi ioner frastader eller tiltraekker hinanden.

Man indfarer derfor en starrelse, £, kaldet aktivitetskoefficienten, der defineres sdledes:

aB) = £z-[B]
Aktivitetskoefficienterne skal altsd ganges pd de aktuelle koncentrationer for at veerdien kan bruges
som aktivitet i ligevaegtsligningen. Nu skal du se den sdkaldte Debye-Hdiickel-model, der pd empirisk
vis reparerer noget af den fejl, tallene ellers er p&haeftet. Farst beregnes ionstyrken, I, som den halve
sum af alle ioners produkt af aktuel koncentration og kvadrat pd ionladning (du har to ioner -
calciumioner og hydroxid):

I="%-3z2[stof?]

Dernaest beregnes aktivitetskoefficienterne efter felgende ligning (I° er bare enheden M):

0,5085 ;2\1/[°
_logfi:—e
1+\1/]

Denne model giver rimelige resultater op til en ionstyrke pd ca. 0,1 M.

Materialer

100 mL konisk kolbe Maettet kalkvand
50 mL fuldpipette 0,100 M saltsyre
Burette Methylrgdt
Magnetomrarer

Forbered hjemme
1. Opskriv udtrykket for ligevaegtskonstanten.
2. Find oplgselighedsproduktet i en tabel.
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Fremgangsmdde

For mdling 1. I god tid fer mdlingen fjekkes det, at der er rigeligt med vand i flasken med
calciumhydroxid. Om ngdvendigt efterfyldes og rystes den.
P& dagen 2. Pas pd ikke at ryste flasken! Overfer 50,0 mL meettet kalkvand med fuldpipette
til en konisk kolbe.
3. Tilseet methylrgdt og en magnet og saet kolben p& en magnetomrerer.
Titrering 4. Titrer oplgsningen med saltsyre til farveskift.

Efterbehandling
Beregn Beregn stofmaengden aof tilsat saltsyre.

Beregn hydroxidkoncentrationen i den maettede kalkvand.

Beregn calciumionkoncentrationen.

Beregn ligevaegtskonstanten ud fra den simple model, at man bare kan bruge
stofmaengdekoncentrationen som akftivitet.

Beregn afvigelsen fra tabelvaerdien.
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Beregn ionstyrken.

Beregn aktivitetskoefficienterne for begge ioner.

Beregn ligevaegtskonstanten ud fra Debye-Huckel-modellen.
Beregn afvigelsen fra tabelvaerdien.
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10. Hvilken af de to modeller kommer taettest pd den mdlte vaerdi for K?

11. Hvorfor er det vigtigt, at der ligger calciumhydroxid p& bunden of flasken i
begyndelsen, og hvorfor ma flasken ikke rystes?

12. Kunne du lige s& godt bruge thymolphtalein som indikator?
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