Mdling af Ca*-indholdet i maelk

Maelk af pattedyr indeholder alt hvad den nyfgdte har brug for - bl.a.
calciumioner til opbygning af ungens knogler. Calciumionindholdet
bestemmes her ved en kombination af reaktioner. Fgrst faeldes
maelkens proteiner ved syretilsaetning (proteinet koagulerer), og dette
bundfald fjernes. Dernaest faeldes calciumionerne med oxalationer:

Ca%*(aq) + C204%(aqg) — CaC,04(s)

Det muligger bortskylning af alle irrelevante stoffer. Derefter oplases
bundfaldet i syre:

CaCy04(s) + H*(aqg) — Ca?(aq) + H2C204(aq)
Oxalsyren kan titreres med permanganationer:

H.C,04(aq) + MnO.4(aqg) — COx(Q) + Mn?(aq)

Permanganationer er deres egen indikator, da en enkelt drdbe uomsat 0,02 M permanganat-

ionoplasning vil farve 100 mL oplasning tydeligt violet.

Materialer

100 mL baegerglas Meelk (holdet medbringer evt. selv)
25 mL fuldpipette 4 M CH3zCOOH(aq)

Tragt 0,1 M Na;C,04(aq)

Filtrerpapir 2 M H,SO0.4 (aq)

Centrifugeglas 0,02 M KMnO4(aq)

Centrifuge 0,050 M Na,C,04(aq)

100 mL konisk kolbe
Burette

Forbered hjemme
Planlaeg 1. Afstem reaktionsskemaerne.
2. Hvilke forbindelser er begraensende faktorer?

3. Find ud af hvordan meaengdeberegningerne foretages.
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Diskussion

. Afpipetér 25,0 mL mzelk i baegerglasset. Tilseet 2 mL 4 M ethansyre og omrer.

Filtrér veesken og skyl filteret med sma portioner vand.

. Tilseet 10 mL 0,1 M natriumoxalatoplasning til filtratet, bland og overfer il

centrifugeglas. Aftarér centrifugeglassene, sd glas, der star overfor hinanden,
vejer det samme.

. Centrifugér i 3 minufter ved maximalt antal omdrejninger. Smid supernatanten

("veesken”) veek.

. Bundfaldet vaskes med vand, der centrifugeres og supernatanten heaeldes fra to

gange. Oplgs bundfaldet i lidt 2 M svovlsyre (det tager lidt tid) og overfar det
kvantitativt til en 100 mL konisk kolbe. Kolbens indhold opvarmes, til det er
godt og vel hdndvarmt.

. Oplgsningen titreres med permanganationopl@sningen. £kvivalenspunktet er

ndr oplgsningen far et blivende anstrgg af redviolet.

. Afmadl 20,0 mL 0,050 M natriumoxalatopl@sning i en 100 mL konisk kolbe, tilseet

svovlsyre og varm op til vaesken er godt og vel hdndvarm.

. Titrer med permanganationoplasningen som for.

Beregn permanganationoplgsningens praecise koncentration.

. Beregn koncentrationen af calciumioner i maelken.

. Sammenlign med det deklarerede indhold.
. Diskuter fejlkilder.
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