4.2 pH

Man har brug for en skala til at skelne,
hvor sur forskellige opl@sning er. pH-ska-
laen er ret god til det.

Demonstration af jord-pH

Fyld et baegerglas halvt op med jord,
heeld vand pd til det godt og vel daekker
og mal sé& pH i vaesken. Tilsaet steerk salt-
vandsoplgsning. Hvad sker der med pH
og hvorfor?

Definition

Det er H,0* (oxonium) der ger en op-
lzsning sur. Koncentrationen af H,0* i
forskellige vaesker varierer fra 10 M i de
mere koncentrerede syrer over 0,000 000
1 M i destilleret vand til 0,000 000 000
000 001 M i koncentreret base. Som et
supplerende mal for hvor sur en oplas-
ning er, bruger man pH:

pH = -log [H,0"]

Husk at [H,0*] leeses som: den aktuelle
koncentration af oxonium.

[H,071=0,0000001M=10"M
betyderat pH =7

[H,0*]=0,1M=10"M
betyderat pH =1

[H,0*] = 0,000 000 000 1M =10 M
betyder at pH = 10
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[H,01=0,001 M = 10*M
betyderat pH =3

Nar der kun er nuller og et enkelt 1-tal i
koncentrationen, er pH ogsd 1-tallets
plads efter kommaet. Tjek det lige i talle-
ne ovenfor! pH er ferst og fremmest et
godt mal for surhedsgrad, fordi dets
veerdier er tal i et mere overskueligt in-
terval end H,O*-koncentrationen.
Arsagen til at pH er forskellig i vand,
danskvand og 0,1 M HCl, skyldes altsé at
der er forskel p& [H,0']
I oplesninger af baser er der meget hy-
droxid, OH-, og her geelder en parallel
definition:

pOH = -log [OH] o

[OH]=0,0000001M
betyder at pOH = 7

[OH]=0,1M Z/Q)F\C)/i\\

betyder at pOH =1 L(\ \
I gvrigt geelder: ”U
pH + pOH = 14

pOH forteeller, hvor basisk en oplasning
er, pd samme mdéde som pH forteaeller,
hvor sur oplgsningen er. I praksis bru-
ger man kun pH, men pOH kan veere en
hjeelp til at finde pH.

: anye. Omslagsinterval
8,8 10,5
6,0 7,6

Lav pH i havet forer til koralblegning
Nér der kommer mere CO, i atmosfaeren,
vil noget af det optages i havet og dan-

ne kulsyre (H,CO,).

CO,@) +H,0() — H,CO,aq)

Det er godt for klimaet, da der bliver
faerre drivhusgasser i atmosfaeren. Men
det er dérligt for havet, da H,CO, far
pH til at falde. Forskere har malt et fald
i gennemsnitlig pH i verdenshavene fra
8,111 1986 fil 8,06 i 2018. Selv om det
ikke lyder af meget, er bl.a. de tropiske
koralrev pdvirkede, da den lavere pH
sammen med hgjere temperatur, forer til
koralblegning. Koraller har deres flotte
farver, fordi der lever alger inde i dem.
Nar forholdende aendres, der algerne.
Korallerne er afhaengige af algerne, sé
uden dem vil korallerne ogsd dg.

Maling af pH

Grundlaeggende er der fo forskellige ma-
der at mdle pH pd. Enten med et pH-me-
ter og pH-elektrode eller med indikatorer.
Et pH-meter bestdr af en elektrode og

en mdleboks, hvor en lille computer om-
regner elekfrodens spaending til oplasnin-
gens pH. Det giver et rimelig praecist tal,
men et pH-meter skal jeevnligt kalibreres,
hvilket betyder, at man dypper elektro-
den i en vaeske, hvis pH man kender prae-
cist. S& indstiller man pH-metrets skala,
til det ogsd er den veerdi, man kan leese
pd displayet.

Indikatorer er forbindelser, der har for-
skellig farve i oplasninger med forskellig
pH. Forskellige indikatorer aendrer farve
ved forskellige pH - se Figur 98. En indi-
kator kan kun fortaelle hvilket interval, pH
ligger i. Du har sikkert prevet at bruge
indikatorpapir engang. Det bestdr af en
blanding af indikatorer bundet til papir.

Figur 99. Blede og hdrde koraller i et koralrev.
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Figur 100. pH-skala.

Figur 98. Fire indikatorers omslags-pH. Brombaer har forskellig Figur 101. pH-mdling med pH-meter.

farve ved pH 1, pH 4, pH 7 og pH 13 - se foto.
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